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1 UvoD

Pfed zahajenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro pienos dat ALCOMA
AL10D MPS nejprve laskavé prostudujte peclivé tento navod k obsluze.

Zvysenou pozornost vénujte bezpeCnostnim opatienim, ktera jsou v textu pfirucky oznacena takto:

UPOZORNENI

VAROVANI
A Nedodrzeni takto oznacenych bezpecnostnich pokynti mtize zptisobit vazny traz obsluhy.
A Nedodrzeni takto oznacenych pokynti mtze zptsobit poskozeni zafizeni.

1.1 ZAKLADNI UDAJE

Datové duplexni mikrovinné spoje ALCOMA AL10D pro pasmo 10,3 GHz az 10,6 GHz
predstavuji fadu radioreléovych spoji moderni jednotné koncepce. Vysilaji s linearni polarizaci
vertikalniho nebo horizontalniho sméru, kterou lze jednoduSe prestavit bez demontaze zafizeni a
rozsmérovani spoje, pouhym otoCenim vné&jsi jednotky o 90°. Pro pfenos dat je pouZzita modulace
4FSK.

Noveé vyvinuty spoj ALCOMA AL10D MPS dopliuje dosavadni radioreléové spoje
ALCOMA AL10D MP8 a MP16. Oproti témto spojum disponuje fadou vylepSeni. Pies vSechny
zmeény je mozna spoluprace stanice AL10D MPS se stanicemi AL10D MP8 a MP16 v jednom
mikrovlnném spoji. Neni v§ak mozna spoluprace téchto stanic se stanici spoje AL10D ME.

Spoj ALCOMA AL10D MPS stejné jako vSechny spoje ALCOMA je koncipovan jako
bezobsluzny s moznosti dalkového dohledu programem ASD.

Rychlost datového pienosu spoje AL10D MPS a tedy i Sitka kmitoctového pasma je volitelna.
Spoj 1ze pomoci dohledového programu ASD nastavit na pfenosovou rychlost 8 Mb/s nebo 16 Mb/s.

e Spoj s pfenosovou rychlosti 8 Mb/s zabira ve spektru kanal o Sifce 7 MHz a umoznuje pfenos
jednoho kanalu Ethernetu a jednoho kanalu s pfenosem 2,048 Mb/s (interné¢ prenos 6,186
Mb/s + 2,048 Mb/s), nebo prenos pouze kanalu Ethernetu (interné 8,268 Mb/s).

e Spoj s pfenosovou rychlosti 16 Mb/s zabira ve spektru kanal o Sifce 14 MHz a umoziuje
prenos jednoho kanalu Ethernetu a jednoho kanalu s pfenosem 2,048 Mb/s (interné pienos
14,594 Mb/s + 2,048 Mb/s), nebo pienos pouze kanalu Ethernetu (interné 16,696 Mb/s).

Zapnuti nebo vypnuti kanalu 2,048 Mb/s se voli dohledovym programem, kde lze soucasn¢ nastavit i
omezeni pfenosové rychlosti Ethernetu.

Mikrovinny spoj ALCOMA AL10D MPS je spoj typu bod - bod a sklada se ze dvou
identickych koncovych stanic. K pieklenuti vétsich vzdalenosti nez je dosah spoje s dostate¢nou
rezervou na unik nebo k preklenuti terénnich nerovnosti je mozné pouzit aktivni popf. pasivni
retranslaci signalu. Do trasy spoje lze vlozit i n€kolik aktivnich retransla¢nich stanic. Pasivni
retranslaci Ize feSit odrazovou deskou, nebo pomoci dvou parabolickych antén vzajemné propojenych
ohebnym vinovodem. Pasivni retranslace mize byt pouzita do maximalni vzdalenosti cca 500 m od
jednoho koncového bodu spoje.

Dohled na provoz spoje ALCOMA AL10D MPS pomoci pocitace je plné kompatibilni
s dohledovym systémem spoji ALCOMA ASD. Dohled IP-STACK spoje podporuje mnoZzinu
internetovych protokoll véetn¢é SNMP. Spoj fady AL10D MPS je mozno dohlizet ve vSech sitich
podporujicich protokol IP. Kompatibilita dohledového systému je zajisténa od ASD ver. 4.0 a vyssi.

Stanice radioreléového spoje AL10D MPS se sklada ze tii hlavnich ¢asti. Jsou to :
1. Vnéjsi mikrovinna jednotka, ktera tvoii s anténou kompaktni celek, obsahuje:
o VTt blok, ktery zahrnuje mikrovinny pfijimac, vykonovy nasobi¢ a oscilator fizeny
fazovym zévésem.
o) Datovy blok, ktery zahrnuje modem, datové rozhrani E1, switch Ethernet 100/10,
obvod XPort a mikroprocesorem tvoreny dohledovy systém. Cely tento blok byl




umistén na jednu desku plosnych spoji (DPS) a tedy odstranéna fada propojovacich
konektori a tim vyznamné zvySena spolehlivost.
o Napéjeci blok, ktery tvoti DC-DC ménice zajist'ujici napajeni celé stanice.
(Dale je vn&jsi mikrovinnd jednotka v textu ozna¢ovana pro zkraceni jen ODU - Outdoor unit)
2. Anténni soustava s parabolickou anténou, ozafova¢em antény a uchytem ke stozaru.
3. Obvykle uzivana vnitini jednotka (Indoor unit - IDU) je u stanice AL10D MPS redukovana na
chranénou svorkovnici (CHS), ktera zajiSt'uje ochranu pienosu dat zdkaznika a napajeni stanice
proti piepéti a nadproudu atmosférického ptivodu.

ODU lze ptipojit na mikrovinné parabolické antény typu ALCOMA AL1-10/MPS (< 0,35 m),
AL2-10/MPS (& 0,65 m) a AS120 (< 1,20 m). Pro pouziti v naro¢nych klimatickych podminkach
jsou tyto mikrovinné antény standardn¢ vybaveny OPN (ochranou proti namraze). JednoduSe
odnimatelna ODU je integrovana s anténni soustavou do kompaktniho celku.

ODU i CHS jsou chlazeny pfirozenou cirkulaci vzduchu. Neobsahuji tedy ventilatory, které
mohou z okoli pfisavat neCistoty a snizovat tak spolehlivost mikrovinného spoje.

Propojeni mezi chranénou svorkovnici a ODU je provedeno pomoci jediného stinéného kabelu
se 4 pary vodi¢li o impedanci 100 Q. Propojovaci kabel ptfenasi kromé zakaznickych dat i napajeci
napéti pro ODU a signaly dohledu ODU.

Stanice radioreléového spoje ALCOMA AL10D MPS pracuji v kmitoctovém pasmu 10,3 az
10,6 GHz a vyhovuji ,,Navrhu technickych pozadavki na radioreléova zatizeni* (vydal TESTCOM -
Technicky a zkuSebni tstav telekomunikaci a post Praha). Provoz radioreléovych spojii v tomto pasmu
je umoznén na zakladé generalni licence CTU & GL-14/R/2000, jejimz pozadavkiim stanice
ALCOMA pIn¢ vyhovuji a spliuji vSechny technické pozadavky zde uvedené. Mikrovinné spoje
podle této generalni licence mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby pro vlastni potiebu bez
jakychkoliv dal$ich poplatkil a evidence.

A — dolni polovina pasma | B — horni polovina pasma
Cislo Kmitocet Cislo Kmitocet
kanalu vysilace kanalu vysilace
Oax 10 315,0 6ax 10 483,0
1 10 322,0 7 10 490,0
1x 10 329,0 7x 10 497,0
la 10 336,0 Ta 10 504,0
lax 10 343,0 7ax 10 511,0
2 10 350,0 8 10 518,0
2x 10 357,0 8x 10 525,0
2a 10 364,0 8a 10 532,0
2ax 10 371,0 8ax 10 539,0
3 10 378,0 9 10 546,0
3x 10 385,0 9x 10 553,0
3a 10 392,0 9a 10 560,0
3ax 10 399,0 9ax 10 567,0
4 10 406,0 10 10 574,0
4x 10 413,0 10x 10 581,0

tab. 1: Kmitoctova tabulka pro pasmo 10,3 +~ 10,6 GHz podle GL

V uvedeném kmitoctovém pasmu jsou mikrovinné jednotky spoje ladény podle kmitoctového
planu, jak je uveden v tab. 1. V tabulce jsou vSechny kmitoCty udavany v MHz. ProtoZe spoj pro
prenosovou rychlost 8 Mb/s pouziva rozte¢ kanali 7 MHz, byla kmitoctova tabulka ve shod¢
s Generalni licenci doplnéna o kanaly s touto rozte¢i. (V tabulce jsou tyto kanaly oznaceny pismenem
x). Zvyraznéné kmitocty odpovidaji kanalovani podle Generalni licence. V tab. 1 nejsou uvedeny
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kanaly 5, 6, 11 a 12 na které se generélni licence CTU &. GL-14/R/2000 nevztahuje. Tyto vyhrazené
kanaly jsou uréeny pro pouziti Ceskymi radiokomunikacemi.

Kmitocet vysilace protistanice je shodny s kmito¢tem pfijimanym v mistni stanici. V jedné
fadce tabulky je udano obvyklé parové ladéni, které také pouziva dohledovy program ASD.

Pti pouziti parového ladéni stanic jednoho spoje 1ze tab. 1 doplnit o kmitocet 1. mezifrekvence

pfijimace, ktery je na vystupu konvertoru a pouziva se pii smerovani spoje (tab. 2).

A — dolni polovina pasma B — horni polovina pasma
Kanal FX IF-RX Kanal FX IF-RX
Oax 10 315,0 1173,0 6ax 10 483,0 1 005,0
1 10 322,0 1 180,0 7 10 490,0 1 012,00
Ix 10 329,0 1187,0 7x 10 497,0 1019,0
la 10 336,0 1 194,0 7a 10 504,0 1026,0
lax 10 343,0 1201,0 Tax 10 511,0 1033,0
2 10 350,0 1208,0 8 10 518,0 1 040,0
2x 10 357,0 1215,0 8x 10 525,0 1 .047,0
2a 10 364,0 1222,0 8a 10 532,0 1 054,0
2ax 10 371,0 1229,0 8ax 10 539,0 1061,0
3 10 378,0 1236,0 9 10 546,0 1 068,0
3x 10 385,0 1243,0 9x 10 553,0 1075,0
3a 10 392,0 1 250,0 9a 10 560,0 1 082,0
3ax 10 399,0 1257,0 9ax 10 567,0 1 089,0
4 10 406,0 1264,0 10 10 574,0 1 .096,0
4x 10 413,0 1271,0 10x 10 581,0 1103,0

tab. 2: Kmito¢ty mistni stanice

V tab. 2 znamena:

FX
IF-RX

vysilany mikrovinny kmitocet (pfijimany kmitocet je na stejné fadce u protistanice)
1. mezifrekvencni kmitocet na vystupu pfijimace. Jsou udany hodnoty pro kmitocet
mistniho oscilatoru mikrovinného ptijimace 9 310 MHz.

Napt. pro parové ladéni na kanalech 3 a 9:

Vzhledem k Sifce pasma mikrovinnych filtri je kmitoctové pasmo rozdéleno do podpasem

Stanice Mistni Vzdalena
Naladéni Kanal 3 Kanal 9
Vysila¢ 10 378,0 MHz 10 546,0 MHz
Piijimac 10 546,0 MHz 10 378,0 MHz

IF-RX 1 236,0 MHz 1 068,0 MHz

v horni i dolni ¢asti kmito¢tového pasma.

Podpasmo Kanaly Podpasmo Kanaly
Al 0=+3 Bl 6+9
A2 2 +4x B2 8 + 10x

Stanice s kmito¢tem v podpasmu Al muze spolupracovat se v§emi kmitocty podpasma Bl a
stanice s kmitoctem v podpasmu A2 mize spolupracovat se vSemi kmitocty podpasma B2. Navic
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stanice A1 mutZe spolupracovat se stanici B2 a stanice A2 mize spolupracovat se stanici B1 na
kmitoctech, v kterych se podpasma (mikrovinné filtry) ptekryvaji. Jsou to kanaly 2 + 3 v podpasmu A,
resp. kandly 8 + 9 v podpasmu B. Rozd€lenim mikrovinného pasma na dvé casti se vyrazn¢ snizuje
moznost ruseni pfijimace v mist¢ vetStho nasazeni spoji  (centrum velkych mést, véze
radiokomunikaci apod.).

Standardné vyrabéna stanice ma pravostranné provedeni, kdy ODU a anténa pfi pohledu do
antény jsou na pravé strané¢ nosné trubky. Na zaklad¢ pozadavku zakaznika je mozno dodat i
provedeni pro levostrannou montaz. Uchyceni ODU zavisi na pouzité parabolické antén¢. Na obr. 1 +
obr. 3 je znazornéna pravostranna montdz jednotlivych typt kompaktnich antén a jejich hlavni
konstrukéni rozméry (méfitka obrazkil nejsou shodna).

v

Vngjsi jednotka (ODU) je zabudovéna do celokovové skiiné. ODU je nalakovana bilou
barvou, ktera ji nejen chrani pred extrémnimi teplotami, ale zejména piispiva k vytvofeni potiebné
teplotni rovnovahy uvnitf ODU.

Na obr. 4 a obr. 5 jsou hlavni konstrukéni rozmeéry chranéné svorkovnice. Chranéna
svorkovnice je umisténa do skting, ktera odpovida 19" standardu s vyskou 1U. Jeji konstrukce a vnéjsi
plast’ jsou z pozinkovaného ocelového plechu. Do skiin€ 1ze umistit chranéné svorkovnice pro dva (tf1)
nezavislé spoje, které maji i nezavislé ss napajeni +48 V. Takto se docili ispornd montdz v miste
s vice spoji.
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obr. 1: Hlavni rozméry stanice s anténou AL1-10/MPS
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obr. 2: Hlavni rozméry stanice s anténou AL2-10/MPS
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obr. 3 Hlavni rozméry stanice s anténou AS120
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obr. 5: Hlavni rozméry chranéné svorkovnice (var. D)




1.2 TECHNICKE PARAMETRY SPOJE AL10D MPS

Parametr

AL10D MPS

Kmitocet vysilace - dolni Cast pasma (/A)

10,30 + 10,41 GHz

- horni ¢ast pasma (/B)

10,48 + 10,60 GHz

Minimdlni ladici krok kandlovéni 50kHz
Rozte¢ kanalti pro 8 Mb/s / (16 Mb/s) 7 MHz / (14 MHz)
Stabilita kmito&tu lepsi nez +10 x 10°®
Vysilany vykon zékladni varianty 3 dBm
Maska spektra vysilace ETS 300198
Sumové &islo piijimade <5,0dB

Prahova citlivost pfijimage pii BER = 10~ pro 8 Mb/s typ./max | -85 dBm/-82 dBm
pro 16 Mb/s typ./max | _82 dBm/-79 dBm
Prahova citlivost pfijimage pii BER = 10 pro 8 Mb/s typ./max | -80 dBm/-77 dBm
pro 16 Mb/s typ./max | -77 dBm/-74 dBm
Uzivatelské rozhrani El ITU-T G.703
Uzivatelské rozhrani Ethernet 10BASE-T
100BASE-TX
Konektor pro uzivatelskou linku E1 i Ethernet RJ-45
Spojovaci kabel chranéna svorkovnice - ODU 4 parovy stinény
(doporuceny typ S-STP cat.7 fa ACOME) imp. 100 Q
Maximalni délka spojovaciho kabelu *) pro 10BASE-T 200 m
pro 100BASE-TX 100 m
Stejnosmérné napajeci napéti na chranéné svorkovnici +36 V=+72V
Napéjeci prikon pro U = +48 V <20 W
") véetné kabelu privadgjiciho data do chranéné svorkovnice
1.3 OBECNE PARAMETRY
Parametr Hodnota
Provozuschopnost od -35 °C do +55 °C

Zarucované parametry

od -30 °C do +50 °C

Skladovatelnost

od -55°C do +55 °C

Rozmér ODU (bez antény a ozafovace) (S x v X h)

240x 240x 120 mm

Hmotnost ODU (bez antény a ozafovace)

6,5 kg

Primér montazniho stojanu

& 60+ 120 mm

Okolni prosttedi musi byt bez agresivnich vypart a plynil, s béZnou irovni radiace, bez vibraci
a otfesli. Pfemist'ovani stanice je mozné provést az po odpojeni ptivodni $iiry od napéjeni, nikoliv

tedy za provozu.

Pfi pouziti v prostfedi, které neodpovida témto pozadavkiim musi uzivatel konzultovat

podminky provozu s technickym servisem dodavatele.




1.4 ANTENNIi SYSTEMY

Pro pasmo 10 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické
antény ALCOMA lze bez tprav pouZzit pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro levostrannou i
pravostrannou montaz. VSechny antény jsou standardn¢ vybaveny ochranou proti namraze (OPN).
Ptiruba antén je EC-R100 (WR-90). Zména polarizace se provadi pooto¢enim ODU o 90°.

Kompaktni mikrovinné antény ALCOMA Typ

AL1-10/MPS | AL2-10/MPS AS120
Priimér paraboly 0,35 m 0,65 m 1,20 m
Zisk antény Gant 27,2dB 33,6 dB 39,6 dB
Hlavni lalok 3 dB +3,2° +1,7° +0,8°
Horizontalni nastaveni antény +180°
Vertikalni nastaveni antény +10°#) ‘ +10°%#) | +10°
Vyrovnani kolmosti nosné trubky +10°
Hmotnost kompaktnich antén 8,6 kg 12 kg | 35 kg

Pozn.: #) Vertikalni nastaveni je mozné také v rozsahu —10° = —-20° pro levostrannou montaz a
+10° + +20° pro pravostrannou montaz.

Orientacni délka dosahu spoje AL10D MPS podle zvolené kombinace antén :

Kombinace Py =
mikrovinnych antén 3 dBm
0,35+ 0,35 1,7 km
0,35+ 0,65 3,5 km
0,65+ 0,65 7,4 km
0,65+ 01,20 17,7 km
1,20+ 1,20 29,2 km

Uvedené délky skoku jsou vypocteny

- pro pienosovou rychlost 8 Mb/s
- pro vertikalni polarizaci.
- pro vysilany vykon zakladni varianty a typické vlastnosti stanice
- pro stfedni stupen kvality pienosu
Uvedené hodnoty délky skoku plati i pro horizontalni polarizaci (s chybou <10%).




2 POPIS STANICE

Uzivatelska data jsou pfipojena na chranénou svorkovnici pomoci standardnich konektortii
RJ45. Ttistupiiova ochrana svorkovnice omezuje poruchy zplsobené prepétim a nadproudem, ktery
vznikd v disledku ucinkti atmosférické elektfiny, respektive i primyslovych poruch. Chranéna
svorkovnice obsahuje propojky, které podle volby zakaznika umozni jeji optimalni uzemnéni a
nastaveni.

Pomoci chranéné svorkovnice se také napaji cela ODU. Napdjeni v rozsahu +36 V az +72 V je
chranéno tavnou trubickovou pojistkou 2,0 A. Pfitomnost napajeciho napéti je indikovana zelenou
diodou LED. Nap4jeci napéti je prenasSeno do ODU obéma pary vodi¢ii pro linku E1. Proto tato linka
musi byt pfipojena i kdyz ODU pracuje pouze v rezimu s Ethernetem.

Napajeci kabel CHS je pfipojen konektorem, ktery je pfiSroubovanim na chranénou
svorkovnici a tak zarucuje pevné a spolehlivé spojeni.

Chranéna svorkovnice je s ODU spojena pomoci jediného stinéného kabelu, ktery ma 4 pary
vodict. Tento kabel je jak na stran¢ stinéné svorkovnice tak na stran¢ ODU piipojen pomoci
zafezavacich paskt ,,KRONE®. Na obou stranach spojovaci kabel prochazi Sroubovaci prichodkou a
tak je pevné pfichycen ke skiini. Celkova délka spojovaciho kabelu a kabelu pfivadéjiciho data do
chranéné svorkovnice muze byt pro pienos Ethernetu rychlosti 10 Mb/s max. 200 m a pro pifenos
rychlosti 100 Mb/s maximalné 100 m. Tyto délky jsou stanoveny a ovéteny pro doporuceny kabel S-
STP Cat. 7. firmy ACOME.

Chranéna svorkovnice je vyrabéna ve dvou provedenich — ,,C* a ,,D*. Do skiiné chranéné
svorkovnice v provedeni C mohou byt zapojeny dva , v provedeni D aZ tfi nezavislé spoje.Vyvojove
novejsi provedeni D je vyrabéno od 1.Q.2005.

Mechanické provedeni skifin€¢ vnitini jednotky predpokladd montaz do 19° zastavby.
Umoznuje dostate¢né pruznou volbu uspotfadani vyvodi chranéné svorkovnice bez dodatecnych
mechanickych tprav. Podle pozadavki zakaznika Ize realizovat Upravu a dodavat uspofadani, které
nejlépe vyhovi konkrétnimu usporadani ve stanici, pfiCemz neni nutné aby uspotadani vyvodi v jedné
skfini bylo shodné.

V provedeni C lze zakaznicka data (Eth+E1) i spojovaci kabel s ODU ptivést na predni, resp.
zadni panel ve 4 kombinacich, jak je prehledné zndzornéno na obr. 7.,.

Provedeni D umoznuje pfivést spojovaci kabel s ODU na piedni, resp. zadni panel.
Zakaznicka data Eth a E1 a napajeni lze pfivést pouze na predni panel.

Rozsifeni chranéné svorkovnice na vice spoji lze provést i u zakaznika podle popisu
v kap.3.2. V sad¢ pro rozsifeni u zékaznika jsou dodavany vSechny potifebné komponenty (tisStény
spoj, mechanické dily i kabely).
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obr. 7: MoZnosti usporadani vyvodi

Pokud chranéné svorkovnice nebude umisténa do skiiné 19" standardu a bude vyuzivan pouze
jeden zprenosovych kanal, tj. Ethernet nebo El, lze pouzit i zjednodusenou verzi chranéné
svorkovnice. Ta je umisténa do umélohmotné krabice rozmért 113,5x 100x 76,5. Pfepinani mezi
kanaly je provadéno propojenim p4jitelnych propojek na DPS. Ostatni funkce jsou zachovany.

Na vstupu ODU je obdobna pfepétova ochrana s oddélenim napajeciho napéti jako je
v chranéné svorkovnici. ODU je také vybavena packovym vypinacem, ktery umoziuje vypnout
napajeci napéti ptimo v ODU. Napajeci napéti odd€lené v prepétoveé ochrané je pfivedeno na spinané
napajeci zdroje. Cinnost zdroje ODU je indikovéna &tyfmi zelenymi diodami LED. Zakaznicka data
prochazi muldexem, ktery k nim do jednoho datového toku piidava data dohledu. Vysledna pienosova
rychlost je 8 268 kb/s nebo 16 696 kb/s.

Vysokofrekvenéni blok spoje se sklada z mikrovinného pfijimace a vysilaée. Vysilaci ¢ast
mikrovinného bloku se sklada z mikrovinného syntetizatoru, vykonového nasobice a vystupniho filtru.
Mikrovinny syntetizator generuje kmitoctové modulovany signal na tfetinovém kmitoctu vysilaného
signalu, jeho kmitocet je stabilizovan pomoci PLL smyc¢ky, jejiz pfesnost kmitoctu urcuje krystalovy
oscilator na kmitoctu 10 MHz. Modula¢ni kmitocet do syntetizatoru je veden z modemu.

Signal z mikrovinného syntetizatoru je veden do bloku mikrovinného vykonového nasobice,
kde je signal kmitoCtoveé vynasoben a zesilen. Dale je signal z vysilace veden pfes filtr vysilace do
mikrovinného cirkulatoru, odkud pokracuje dale do vysilaci antény.

11



Vystupni konek:cor pﬁjimqée Vypina¢
(pfipojeni "SMEROVANI") Konvertor napajeni ODU

Signalni diody
napajeni

Blikajici zelena
LED =0OK

Signalni diody
rozhrani E1

Signalni diody
Radio

Ptipojné pasky
"KRONE"

Trubickové

w w = Ochranna zem ($roub
o M8 pod konektorem)
/
Signalni diody Vstupni konektor PFipojeni
Ethernetu VCO DU

obr. 8: Otevicena ODU (bez ochranného krytu)

Signal prijaty anténou se vede pfes mikrovinny cirkulator do piijimaciho vinovodového filtru.
Tento filtr potlacuje pronikéni ruSivych signal vcetné signalu vlastniho vysilate do pfijimace.
Mikrovinny pfijima¢ obsahuje nizkoSumovy piredzesilovac, sméSova¢, mikrovinny oscilator a
mezifrekvenéni zesilova¢. Ukolem pfijimac¢e je provést kmitoGtovou konverzi piijimaného signalu
v pasmu 10 GHz na kmitocet prvni mezifrekvence. Cely mikrovinny pfijimac je napajen po vystupnim
kabelu do tuneru na desce modemu. Po odpojeni koaxialniho kabelu u konvertoru je mozné se pfipojit
pfimo na vystupni konektor konvertoru napf. pomoci méfi¢e intenzity pole pifi smérovani spoje.
Demodulovany signal z modemu je dale veden do muldexu, kde se odd¢luji uzivatelska data (Ethernet
event. E1) a data dohledu. Uzivatelsk4 data jsou opét pies prepétovou ochranu pomoci spojovaciho
kabelu se 4 pary vodi¢u vedena do chranéné svorkovnice.
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2.1 CHRANENA SVORKOVNICE

Chranéna svorkovnice je vyrabéna ve dvou provedenich. Vyvojové novejsi provedeni D je
vyrabéno od 1.Q.2005. Zapojeni vstupnich a vystupnich konektort je pro obé varianty shodné. Shodné
je také ¢islovani propojek (jumpert).

Trubickova Konektor "Krone" Konektor "Krone" Deska ptepétové
pojistka pro data Eth pro data E1 ochrany

el 2 S
H 1

Ochrannd zem = Konektor pro r Vypinac¢ Konektor RJ45 Konektor RJ45 |
IDU ptivod napéjeni napéjeni pro data Eth T pro data E1
(sroub M4) Pfipojeni
OoDuU

obr. 9: Rozmisténi soucastek v CHS (var. C)

Vstupni konektory

Napajeci konektor na pir‘ednim panelu CHS

@=D

Pipojovaci kabel pro tento konektor je ukoncen zasuvkou DSUB tvofenou télesem typu
3002W2CSXX99A10X, které je osazeno silovymi kontakty typ 132C10019X. Typové oznaceni
odpovida katalogu firmy CONEC.
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Konektor RJ45 pro vstup uzivatelské linky Eth.

11—

—38

I

iy

I

piny | Popis
1 TX+ (RX+)
2 TX- (RXY)"
3 RX+ (TX4)
4,5 | Impedantné zakonéeno
6 RX- (TX-)
7,8 | Impedanéné zakonceno

Pozn.: * Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potieby.

Konektor RJ45 pro vstup uzivatelské linky E1

; o piny | Popis
1 <« +RX
| (oo | 2 « _RX
%E@ 3 |Stinéni RX
4 —>+TX
5 —-TX
6 Stinéni TX
7,8 | Nezapojeno

Vystupni konektory

Zatezavaci pasek ,,Krone“ pro linku Eth

EEEEEEEN]

Stinéni S1+S4 je pro kabel ACOME S-STP Cat7

prachodce

Oznaceni vodicu kabelu

piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1,2 | nezapojeno --- ---

3 +TX — oranzova la

4 -TX — bila oranzové 1b

5 Stinéni TX stinéni oranzové stinéni S1

6 <« +RX zelena 2a

7 <« —RX bila zelené 2b

8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S22

propojeno se zemi v kovové vystupni
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Zatezavaci pasek ,,Krone* pro linku E1
Oznaceni vodica kabelu
- piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1S 1 +TX > hnédé 3a
o
g 2 -TX —> bild hnédé 3b
N 3 Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3
AN 4 «—+RX modra 4a
o
g 5 «-RX bila modré 4b
8 6 Stinéni RX stinéni modré stinéni S4
o 7,8 | nezapojeno - - - - --
Konektor ARK500/2 pro piipojeni napajeni (Tento konektor je osazen pouze u var. D)
-
]2 % piny | Popis
u
1 + Napdjeni =48 V
2 — Napdjeni =48 V
Indikace
Deska chranéné svorkovnice
LED Zkratka Vyznam
O G POWER Power ON — indikace zapnuti napajeni stanice
p paj
Propojky
0
AL10D MP
U .'I:I_. . CHS 121/116*20B . D
r
20
30
T20A 40 (] L]
50 e
- 60 ®
B . A nc. |70
ne 82
® PG E1 © [ ]
. JP4 JP3
os olallols JP1 Jp2_ (A A
@+ ' o7 = HHE JARIE
o - =48V . 06 — —
. o5
O4
= | Iy
GND 02 | nec [BeAl [AeB] GND
O1 | nc. JP9 JP10
en ()
I
RJ45 , RJ45

Eth

6'6 -LED

obr. 10: Rozmisténi propojek na DPS chranéné svorkovnice (varianta C)
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Eth L

E1

@

-/

s

RJ45 RJ45

bj G-LED

: Rozmisténi propojek na DPS chranéné svorkovnice (varianta D)

Cislovani propojek (jumpertl) pro ob& vyrabéné varianty DPS je shodné.

Jumper | Poloha | Popis
JP1, JP2, A Modul E1 neosazen
B Modul E1 osazen
JP3, JP4 A Modul E1 neosazen
# B Modul E1 osazen
JP5 A Stinéni paru vodi¢ii TX pro Ethernet je uzemnéno
B Stinéni paru vodi¢t TX pro Ethernet je neuzemnéno
JP6 A Stinéni paru vodi¢li RX pro Ethernet je uzemnéno
B Stinéni paru vodict RX pro Ethernet je neuzemnéno
JP7, JP9 A Stinéni paru vodicl RX pro El je uzemnéno
B Stinéni paru vodi¢t RX pro E1 je neuzemnéno
JP8, JP10 A Stinéni paru vodict TX pro E1 je uzemnéno
B Stinéni paru vodi¢ii TX pro El je neuzemnéno

Pozn.: # Jumpery nejsou pouzity v CHS var. C

2.2 VNEJSi JEDNOTKA (ODU)

2.2.1

ZAKLADNI DESKA

Na zékladni desce ODU jsou integrovany bloky, které v pfedchazejicich verzich mély

samostatné desky tisténych spoji. Jsou to:

- Prepét'ové ochrany linek Eth a E1
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- Rozhrani Eth (10/100 Eth switch)
- Rozhrani E1

- Muldex

- Modem 4FSK

- Oscilator VCO

- Mikroprocesor dohledu

Na zékladni desce ODU je umistén vypina¢ pro vypnuti napajeni celé stanice.

Vstupni konektory

Zatezavaci pasek ,,Krone“ pro linku Eth
Pro zjednoduseni se neuvazuje aktivni funkce AUTO MDIX.

Oznaceni vodica kabelu
— piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1 f 1 n. c. # #
g 2 n. c. # #
ERN 3 +TX —> oranzova la
== 4 | -TX > bila oranzové 1b
g 5 Stinéni TX | stinéni oranzové stinéni S1
8] 6 <« +RX zelena 2a
o 7 <« —RX bila zelené 2b
8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S2

Zatezavaci pasek ,,Krone* pro linku E1

Oznaceni vodicu kabelu

- piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
== 1 +TX — hngda 3a

AN

e 2 -TX — bila hnédé 3b

AN 3 Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3

ER 4 <« +RX modra 4a

i 5 <« —RX bila modré 4b
Ear 6 Stinéni RX stinéni modré stinéni S4

o 7 n. c. # #

8 n. c. # #

Pozn.: # - Piny nejsou standardné zapojeny. Je mozno zde vyvést dohledovy Ethernet
oddéleny od zakaznickych dat. To je vyuzivano jen pro pifimé ptipojeni dohledového PC.

Stinéni S1 + S4 pro kabel ACOME S-STP Cat 7 je propojeno se zemi v kovové vstupni
prachodce.
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obr. 12: Signalizace zakladni desky ODU

Konektor PFL10 pro piimé pfipojeni dohledového PC

piny | Popis
1 DCD (OUT)
L, By 2 DSR (OUT) =DTR
B o[ 3 RX (OUT)
m, o, | 4 RTS (IN)
m, o 5 TX (IN)
@, o 6 CTS (OUT)
7 DTR
8 Nezapojeno
9 Signalova zem (GND)
10 Nezapojeno
Pozn.:

Pin 7 je na DPS spojen s pinem 2.
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Konektor ARK500/2 pro pripojeni externiho napajeni (pokud se nevyuZzije napajeni spojovacim
kabelem po lince E1)

|
B Dolﬁ]m:m

o]
=

|
oo
( uao

JP4

iz piny | Popis
il7) 1 |+ Napéjeni =48 V
2 — Napajeni =48 V
CLOIH1 (@) 000 © ID]
Srextt ==
]
/\DEO]H4 ] O DDQD H;] DD[D
I o} < o=
\\@/) 0 g DDI:‘]EIEE
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0 I —0 O .o
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obr. 13: Propojky zakladni desky ODU

Indikace
LED Popis Vyznam
Zdroj
Oc | H1 +12V Indikace pro stabilizované vystupni napéti + 12 V
Oc | H2 +5V Indikace pro stabilizované vystupni napéti + 5 V
Oc | H3 -12V Indikace pro stabilizované vystupni napéti — 12 V
QG | H4 -5V Indikace pro stabilizované vystupni napéti — 5 V
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Stav

@R | H5 RESET Signal reset je aktivni

Oc | He OK Blika = dohledovy systém aktualn¢ neregistruje zadny chybovy
stav. Sviti / nesviti = dohledovy systém indikuje chybovy stav
E1

Oc | H7 ON Kanal E1 je zapnut

Oy | Hs AIS Z linky E1 prichazi signal AIS

@®r | H9 LOS Ztrata signdlu z linky E1
Radio

Oy | H10 16 Mbps Spoj je v rezimu pienosové rychlosti 16 Mbit/s

@R | H11 HIGH BER | ZvySena chybovost na mikrovinné trase

@R | H12 LOW Q Nizka kvalita demodulovaného analogového signalu

@R | H13 | FRAME LOSS | Ztrata ramcové synchronizace
Ethernet

Oc | H14 LINK MGMT | Je ustavena platna ethernetova linka pro XPORT

Oc | H15 LINK DATA | Je ustavena platna ethernetova linka na uzivatelském vstupu

Oy | H16 100 Mbps Ethernetova linka je v rezimu 100 Mbps

Oy | H17 FULL/COLL | Sviti = ethernetova linka je v reZimu plny duplex
Blika = v rezimu poloduplex indikuje kolize na ethernetové lince

Pozn.: Indikacni diody H15, H16 a H17 se tykaji kabelové ethernetové linky, ne mikrovinné
pienosoveé trasy.

Propojky a spinace

Umisténi propojek a spinaci na zékladni desce je na obr. 13. Tyto ovladaci prvky jsou
pristupné po odmontovani zakladni desky z ODU. Propojky je nutné nastavovat zejména pfii
dodate¢ném doplnéni rozhrani pro pienos E1. V bé&Zném provozu neni tfeba nastaveni ménit, protoze
stanice je dodavana nastavena a odzkousena podle pozadavki zakaznika.

Na obr. 13 jsou zvyraznény jumpery, které mohou byt zakaznikem pouzity. V nasledujici
tabulce nejsou uvedeny nezvyraznéné jumpery, které vétSinou slouzi jen jako méfici body, eventuelné
pro nastaveni ve vyrob¢ pii testovani zakladni desky a pro uzivatele jsou bez vyznamu.

Jumper Poloha | Popis

JP3 ON | Ptipojeni zalohovaci baterie (rozpojenim se provede jeji odpojeni)
JP10 +JP13 A Zakladni deska neni osazena rozhranim E1 — pozn. “1
B Zakladni deska je osazena rozhranim E1 — pozn. “1
JP14 + JP21 - - Odkladaci pozice pro nepouzité propojky (Funkéné zcela bez vyznamu).

Pozn. *1: Vechny 4 propojky (JP10 + JP13) musi byt nastaveny shodng.

Spinace Poloha | Popis

SW1 ON |Hlavni vypina¢ napajeni ODU
SW2 tlacitko | Reset — stisknutim se provede kompletni reset mistni strany mikrovinného
spoje.

SW3

(@l

MGMT EN — viz pozn. “2

ANEG DPX Autodetekce zapnuta — ON / vypnuta - OFF
HALF DPX — viz pozn. "3

10 Mbps — viz pozn. “3

(el

(@3
AW N | =

(@13

20



Pozn. *2:
Neni li na konektor X17 (MGMT RS-232C obr. 12) pfipojen zadny RS-232 kabel, nebo je-li
tam pfipojen kabel se signalem RTS v logické 0(tj. RTS <-3 V), pak pfi poloze ON je pies
interni 3.3V sériové rozhrani propojen procesor a XPORT a na rozhrani RS-232 je smycka
z RXD na TXD. V poloze OFF neni procesor s XPORTEM propojen, ale smycka na RS-232
zlstava.
Je-li na konektoru X17 ptipojen RS-232 kabel se signalem RTS v logické 1(tj. RTS > +3 V),
pak v poloze ON je k rozhrani RS-232 pftipojen dohledovy procesor a v poloze OFF je
k rozhrani RS-232 ptipojen XPORT.

Pozn. *3:
Pti spinaci €. 2 v poloze OFF, tedy pii zapnuté autodetekci, se pomoci spinact €. 3 a ¢. 4 urcuji

druhy provozu, které jsou pii procesu autodetekce nabizeny linkovému partneru (tj. zafizeni na
druhém konci kabelu). Plati tato tabulka:

(@3
W
(@3
N

. Nabizené rezimy

OFF | OFF | 100M/FD, 100M/HD, 10M/FD, 10M/HD
OFF | ON | 10M/FD, 10M/HD

ON | OFF | 100M/HD, 10M/HD

ON | ON | 10M/HD

Pii spinaci €. 2 v poloze ON, tedy pii vypnuté autodetekci, se pomoci spinacti ¢. 3 a €. 4
napevno nastavuje druh provozu ethernetové linky. Plati tato tabulka:

¢.3 | ¢. 4 | Nastaveny rezim
OFF | OFF | 100M/FD

OFF | ON | 10M/FD

ON | OFF | 100M/HD

ON | ON | I0M/HD

Nastaveni pracovniho rezimu napevno pouzijeme pouze v pripade€, Ze je to z néjakého divodu
nutné. Jinak je vzdy vyhodnéjsi vyuzit autodetekce. Pfi nastaveni rezimu napevno se musi
provést shodné nastaveni u obou linkovych partnerii. Je tedy nespravné na jednom konci kabelu
nastavit rezim napevno a na druhém konci nechat zapnutou autodetekci

Vyse popsané nastaveni vlastnosti ethernetové linky pomoci spinaci €. 2, €. 3 a €. 4 lze provést také
z dohledového programu ASD. V tomto piipad¢ se ponechaji spinace €. 2, ¢ 3 a €. 4 v poloze OFF.

Ve vétsing pripadii neni potfebné s spinatem SW3 nijak manipulovat, tedy nechame vSechny
spinace rozpojené. V piipadé, ze ethernetovy kabel k linkovému partneru je velmi dlouhy (100 m i
vice) a s rezimem 100 Mbps jsou vzhledem k délce kabelu problémy, mizeme nastavit spina¢ SW3
¢. 4 do polohy ON a tim pfi autodetekci nabizet jen rezim 10 Mbps. U mikrovinného spoje 8 Mbps tim
nedojde k poklesu jeho propustnosti.

Na zéakladni desce (obr. 12) jsou také umistény pajeci propojky, které uzemiuji napajeci
napeti
Nastaveni vykonu

Na zakladni desce jsou umistény potenciometry PT1 a PT2, které jsou pouZity pro nastavovani
referen¢ni hladiny pro fizeni vykonu a indikacni hladiny pro hlaseni poklesu vykonu. Tyto
potenciometry jsou ve vyrob¢ nastaveny podle pozadavki GL-14/R/2000 a neni mozné je pfestavovat.
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Vnitini konektory
Konektor PWL04S (X26) pro piipojeni ptipravku PC Master I°C

m M piny | Popis
‘m 1 +5V
m 2 |SDA-DATATC
2p 2 | SCL - Hodiny I’C
m L 3 | EXTM - Deaktivace
dohledového procesoru
4 Zem

Konektor PFL10 (X31) pro mikrovlnny syntetizator (VCO)

piny | Popis

1 Ladici napéti

PLL OK — Uzaviena smycka PLL

+5V

CLK

CS

DATA

Zem

+5V

©
~
I

O |00 [ |\ [\ |~ (W |

+12V

—
(e}

-5V.

Konektor PFL10 (X30) pro nasobi¢

piny | Popis

—_—

Zem

PWR REG Nastaveni vyst. vykonu

Zem

Detektor

Zem

-5V

Zem

+5V

O [0 | [ [ |[B W |

Nasobi¢ 3x / 2x (pro log 0/1)

—
o

+12V

22



Konektor PSL20 (X23) piipojuje napajeci napéti do zakladni desky

piny | Popis
1 -5V
2 Zem
.20 .19 j fzn’\l/
.18 .17 5 +5 V
E @3
16 15 6 +12 V
E @3
14 13 L] ’7 +12 V
B, 5, ] 12V
=R = —
D 9 PWROK Napéjeci napéti je pod +18 V
&7 10 |12V
B @
6 ° 11 +12V
O =
43 12 +12V
O =
2 13 +5V
14 |+5V
15 +5V
16 +5V
17 Referencni napéti pro hladinu +5 V
18 Zem
19 Zem
20 |-5V

Zalohovaci baterie

Na zékladni desce je umisténa v drzaku baterie, ktera slouzi k zalohovani paméti RAM a

obvodu realného ¢asu.

Zalohovaci baterii CR1225 (J12,5x2,5 mm ; 3 V /42 mAh) je nutno vymeénit pii poklesu pod
2,7 V. Zivotnost nové baterie pii vypnutém spoji (bez napajeni) je pii b&Znych teplotach fadové
jednotky roki. Je-1i spoj zapnut (tj. provozovan) je zivotnost baterie ddna pouze jejim samovybijenim.
Podle kvality baterie 1ze o¢ekavat Zivotnost vétsi nez 10 let.

Je mozno pouzit i jiny typ lithiové baterie danych rozmeért s dostatecnou kapacitou.

UPOZORNENI. Vypnuti zilohovaci baterie pomoci propojky JP3, nebo nahodné zkratovani
pfi chybné manipulaci s deskou, ma za nasledek ztratu dat konfigurace ladéni, trovné
vysilaného vykonu, hodin realného ¢asu, masky a pfifazeni alarmi a historie alarmii. Je nutné
znovu provést inicializaci dat paméti RAM z programu ASD.

2.2.2 NAPAJECI ZDROJ ODU (DC-DC MENIC)

Napajeci zdroj je na vstupu jistén dvéma tepelnymi pojistkami 2,5 A.

Pojistky jisti zdroj:

o Proti pfepolovani napajecich vodica.

o Proti pfepéti tj. proti napéti mimo rozsah £72 V vzhledem k zemi na kterémkoliv z napéjecich
vodicu.
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Pojistky jsou umistény pod otvorem zékladni desky v pravé c¢asti skiiné ODU na desce
napéjeciho zdroje. Jsou dostupné po demontazi jejich krytu.

Protoze k ptepaleni pojistky miZze dojit pouze v pfipad¢ poruchy zafizeni, je nutné pred
vyménou pojistky odstranit poruchu.
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obr. 14: Rozmisténi soucastek v napajecim zdroji
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Vystupni konektory

Konektor PFL20 na kabelu pro vystup napajeciho napéti.

piny | Popis
1 -5V
2 Zem
3 Zem
O 0 4 +5V
19 20
O o 5 +5V
17 18
O g 6 +12V
15 16
Lo
0, 5, N ; :
oo 9 |NPOK — napdjeci napéti zdroje <18 V
$ 10 |[-12V
O 0
8 11 |[+12V
O d
> ° 12 |[+12V
O d
3 4 13 |+5V
i 14 |+5vV
15 [+5V
16 |[+5V
17 | REF —referen¢ni napéti hladiny +5 V
18 |Zem
19 |Zem
20 |-5V

zdroje

T25A

obr. 15: Tavné pojistky na DPS zdroje

PFivod ss napajeni

Trubi€kové pojistky
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Konektor PWLO02S slouzi pro pfipojeni napajeciho napéti pti ozivovani a nastavovani zdroje.

g piny | Popis
! 1 + Napdjeni =48 V
]
2 2 — Napajeni =48 V
Propojky
Na DPS zdroje nejsou zadné propojky.
Indikace

Na DPS zdroje neni zadna indikac¢ni LED.

2.2.3 ROZHRANI E1

Rozhrani El je integrovano na zakladni desce ODU. Pokud neni zadkaznikem pienos El
pozadovan, pfislusné obvody rozhrani E1 (vyjma indikacnich diod LED) na zékladni desce nejsou
osazeny. Dodatecné doplnéni pienosu El je mozno provést pripajenim modulu rozhrani E1 do
pripravenych kontaktnich otvorti. Na obr. 13 jsou oznaceny J9 a J10. I kdyz samostatna deska rozhrani
E1 ma indikaci stavu, vyuZziva se indikace na zakladni desce.

xi ] x2
9 [1° opsdl?  §
- Dl [
L
OI% D LAS)GED ﬁg (0]

obr. 16: Rozmisténi soucastek na desce rozhrani E1

Konektory
Deska rozhrani E1 je pevné spojena s deskou muldexu a nema zadné ptistupné konektory.
Propojky

Na desce rozhrani E1 nejsou zadné uzivatelem nastavitelné propojky.

Indikace
Deska muldexu
LED Zkratka |Vyznam
Oy | H1 AIS Z linky E1 pfichazi signal AIS
@r | H2 LOS Ztrata signalu z linky E1

Pozn.: Tato indikace po montazi do zakladni desky neni vidét.
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2.24 VFBLOK

Vysokofrekvenéni blok (viz obr. 12) tvofi:
o Mikrovlnny syntetizator kmitoctt
o Mikrovlnny vysila¢ s integrovanym pfechodem na vinovod
o Mikrovlnny pfijimac s integrovanym pfechodem na vinovod
o VInovodova ¢ast - sdruzovac

o Mikrovlnny vystupni filtr

o Mikrovinny vstupni filtr

o VInovodovy cirkulator

Vf blok neobsahuje zadné nastavovaci a ladici prvky, které by mél zédkaznik pfi provozu
meénit.

Stanice AL10D MPS je pfi vyrobé optimalné naladéna, nastavena a odzkouSena ve shod¢ se
zaruCovanymi parametry a pozadavky zakaznika. Pokud pozdéji po instalaci resp. po kontrole vznikne
pozadavek na preladéni na jiny kanal resp. zménu konfigurace (kterou zatizeni umoziuje), je mozno
tuto praci provést pouze pomoci dohledového programu. Pielad'ovani do jiné ¢asti pasma vyzadujici
vyménu mikrovinnych filtrii je mozno provadét pouze u vyrobce.
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3 POKYNY PRO INSTALACI

3.1 MONTAZ STANICE

VAROVANI. Radioreléovy spoj AL10D MPS je podle zakona ¢.22/1997 vyrobkem na ktery
A se vztahuje nafizeni vlady ¢. 168/1997 (El. zafizeni nizkého napéti), natizeni vlady ¢. 169/97

(elektromagneticka kompatibilita), zdkona ¢. 110/1964 (o telekomunikacich) a zéasady
pravnich piedpistt CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na vyrobky.

Nosi¢ SkFin Viko
ODU -

OoDU OoDuU

Pfidrzné Srouby
nosi¢e ODU M8x20

4 pfidrzné Srouby

zéiice M4x10\ B N T

Z&fic

Tésnici silikonovy
krouzek @28x2

Vinovodovy \

PFidrzné Srouby transformatr

nosi¢e ODU M8x20

obr. 17: Montaz ODU (pravostranna montaz, vertikalni polarizace)

Skiin ODU

Vinovodovy
transformator

\ Tésnici silikonovy
"O" krouzek v drazce

obr. 18: VloZeny tésnici krouzZek do vinovod. transformatoru

provadét alespon pracovnik sezndmeny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrzbu

musi provadét ve vyrobnim zavod¢ vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5
vyhl. ¢. 50/1978). Proto také nésledujici kapitoly neobsahuji pracovni postup rozpracovany na
jednotlivé kroky.

f VAROVANI. Radioreléovy spoj AL10D MPS neni uren pro uzivani laiky. Obsluhu musi
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3.1.1 MONTAZ ANTENNIHO SYSTEMU

Pro montaz anténniho systému lze pouzit svislé trubky s vnéj$im primérem min. & 60 mm,
maximalng & 120 mm. Minimalni primé&r nosné trubky pro antény & 1,2 m je & 90 mm.

Dovolené utahovaci momenty pro montaz:

Sroub a matice | Utahovaci moment
M10 35 Nm
M8 17 Nm
M5 5 Nm
M4 3 Nm

rvr

Pted montazi doporucujeme vSechny Srouby a matice namazat tukem.

Montaz drzaku antény

Anténa je standardné dodavana v pravostranném provedeni, kdy pii ¢elnim pohledu do antény
je drzék antény a ODU napravo od nosné trubky. Pfi zméné na levostranny uchyt je nutno
parabolickou anténu odSroubovat od drzaku antény a otocit jej o 180°. Pak zpét prisSroubovat anténu
tak, aby otvory pro odvod kondenzované vody v OPN antény sméfovaly dolti. Spodni strana paraboly
je oznacena nalepkou ,,This side allways down*.

Zmeéna na levostranné provedeni se provadi vzdy bez namontované ODU a pokud mozZno na
vodorovné podlozce (stolu) odpovidajicich rozmérd.

Pridrzné matice M8
drzaku antény
(povolit pfi vertikalnim
smérovani)

Napina¢ antény pro
vertikalni smér

Pridrzné matice M10
tfmend antény
(povolit pii horizontalnim
Stanice smérovani)
AL10D MPS

Zemnici Sroub M8
na dné jednotky

Ptivodni kabel Zemnici Sroub M8 Nosné trubka Ttmen horizont. Napina¢ antény
drzéku antény @ 60+ @120 nastaveni pro horizontalni smér

obr. 19: Uchyceni drziaku antény AS120

Matice tfmenti antény se utahuji pomoci klice 17.
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Montaz zirice a nosi¢e ODU

Zafic¢ antény a nosi¢c ODU tvofi se skfini ODU kompaktni celek. Pokud je zafi¢ dodan
oddélené je pfed montazi ODU na nosi¢ anténni jednotky nutno zafi¢ k ODU pfipevnit. U vyrobce je
na skt ODU pfipevnén vinovodovy transformator, na ktery se pomoci 4 Sroubtt M4x10 s plochymi a
s pruznymi podlozkami M4 zafi¢ pripeviuje (obr. 17).

Odstrani se krytka vinovodu jak ze zéficCe, tak i z vlnovodového transformatoru.

Do drazky vinovodového transformatoru se vlozi silikonovy ,,0* krouzek (obr. 18).
Osadi se zaric a Srouby M4 se dotahnou. (Na natoceni zafiCe nezalezi).

Nosi¢ ODU se ptipevni na skiit ODU pomoci 4 Sroubti M8x20. Jak je zndzornéno na
obr. 32 orintace nosice ODU zavisi na montazi (pravostranné / levostrannd) a zvolené
polarizaci (horizontalni / vertikalni). V kazdém piipadé musi otvor pro odvod
kondenzované vody na viku ODU sméfovat dola.

Parabolicka
anténa

Nosi¢ anténni jednotky

Sestavena Nosi¢
OoDU oDU

/Tfmeny anténni

jednotky

U

PFidrzné Srouby nosic¢e anténni
jednotky M8x30
s velkoploSnymi podloZzkami

PFidrzné matice M10
trmen( antény

obr. 20: MontaZ antény AL2-10/MPS

UPOZORNENI. Pii montazi, respektive demontazi ODU muize pii neodborné manipulaci
A dojit k poSkozeni zafice. Zari¢ antény je piesny komponent s nimZ je nutno zachazet se

zvysenou opatrnosti. Zejména pro AS120 doporucujeme uchopeni zafice vzdy na obou jeho
koncich. Jakékoliv poskozeni zatfi¢e mtze zplsobit nespravnou funkci celé antény.
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Postup montaze ODU

o Na vnéjsi jednotce (ODU) je pfipevnén nosic ODU a zafic antény.
o Zaric se zasune pomoci sttedniho vodiciho krouzku do antény.
. ODU se zajisti pomoci 2 ptidrznych Sroubti M8x30 s velkoplosnymi podlozkami

Mechanicky musi byt upevnéni ODU s anténou dostatecn¢ tuhé, aby zachytilo sily vétru
pusobici na ODU a nedochazelo k rozsmérovani spoje. Tyto sily jsou dané piredevsim ¢elnim odporem
mikrovlnné antény.

Skiin ODU se montuje vyvodem spojovaciho kabelu doli (pfi horizontalni polarizaci) nebo na
stranu (pfi vertikalni polarizaci). Nikdy vyvodem spojovaciho kabelu nahoru.

Na stran¢ vika skiin€¢ ODU je otvor, ktery odvadi vlhkost kondenzovanou uvniti ODU a
vyrovnava atmosférické tlaky hermeticky uzaviené skiin¢. Pfi montazi ODU musi tento otvor vZdy
smétovat dold.

Eventualni demontaz ODU lze provést bez rozsmérovani spoje.

Pro snadné vytahovani ODU s anténni jednotkou na stozar je opatien nosic ODU z&vésnym

uchem, které je pfiblizné nad téziSt€ém této sestavy. Parabolicka anténa AS120 je pro tento ucel
opatfena zavésnym lanovym okem.

Upozoriiujeme, Ze podle vyhlagky BU 324/90 sb. O bezpecnosti prace a technickych zatizeni
pii stavebnich pracich musi byt v piipadé prace na stozarech a v jejich blizkosti pracovnik vybaven
ochrannymi pomiickami, zejména ochrannou piilbou.

Po montaZi je nutné zkontrolovat pevné dotaZeni vSech spoji anténniho systému. Zvlasté
upozornujeme na dotazeni tfmenii anténni jednotky k nosné trubce antény a Sroubli zajiStujicich
vertikalni nastaveni.

3.1.2 UZEMNENI

VAROVANI. Nosnou trubku, anténni systém a skiit ODU je nutno fadné propojit a uzemnit
A s ohledem na vyboje atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdélovacich vedeni a
zatizeni proti prepéti a nadproudu atmosférického ptvodu).
Nosné trubka musi byt uzemnéna napf. ocelovym pozinkovanym dratem o priméru 8§ mm.
Dale je nutno uzemnit skiih ODU (nejlépe médénym lanem o prifezu 25 mm?, které je zakonéeno
kabelovym okem). Mosazny Sroub M8 s okem zemniciho lana se pfiSroubuje do oznac¢eného otvoru na
dné ODU, ktery je umistény pod prichodkou spojovaciho kabelu.

Zemnici body mechaniky anténniho systému pro antény AL1-10/MP a AL2-10/MP jsou na
nosi¢i anténni jednotky (obr. 1 a obr. 2). Zemnici body mechaniky anténniho systému pro anténu
AS120 na nosic¢i antény pod ukotvenim azimutalniho napinace (obr. 19) a na vyztuzovacich Zebrech
antény (obr. 3).

3.1.3 MONTAZ SPOJOVACIHO KABELU

Pro spojeni ochranné svorkovnice a stanice AL10D MPS doporucujeme pouzit stinény kabel
firmy ACOME typ Cat 7 S-STP, resp. firmy Belden Wire typ Telco 100 W 4*ISTP, se 4 pary vodica.
Kabel je do skifiné pojitka veden pomoci tésnici pruchodky, ktera zabraiuje pronikdni klimatické
vlhkosti z okoli a zaroven vykazuje dostatecné stinéni nutné pro zachovani elektromagnetické
kompatibility celého zafizeni.

Spojovaci kabel nesmi byt mechanicky naméahan. Zejména ve venkovnim prostfedi musi byt
chranén ohebnou elektroinstala¢ni trubkou a pfipevnén tak, aby se mechanické namahani vyloucilo.
Doporucujeme pouziti elektroinstalaéni trubky typu HFX 16 firmy Dietzel Univolt.

Firma Alcoma kompletuje dodavky spoje upravenym kabelem fy ACOME typ Cat 7 S-STP.

Dodatecna vnéjsi izolace kabelu zvétSuje jeho klimatickou odolnost a také odolnost proti slune¢nimu
UV zafeni.
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Postup montaze (shodny pro ODU i CHS)

Podle obr. 25 se sejme viko chranéné svorkovnice resp. se sejme viko ODU.

. Na kabel se navlece té€snici matice a tésnici prichodka. Vrchni PVC kryt kabelu se odstrani od
konce kabelu v délce 15 cm.

. Na kabel se navlece spodni podlozka, pérovy krouzek a vrchni podlozka (v uvedeném potadi) a
dorazi se na PVC kryt kabelu.

. Vrchni stinéni se odstrani az k prichodce (v délce 12,5 cm od konce kabelu) a uvolni se
jednotlivé pary.

Télo Kontaktni pérovy  Vrchni opleteni spojovaciho
prichodky krouzek kabelu Tésnici prichodka

Dno skfiné Vrchni podlozka Spodni podlozka PVC kryt kabelu Tésnici matice

obr. 21: Montaz priichodky

. Pro kabel firmy ACOME typ Cat 7 S-STP se stinéni na kabelu jesté piehne pies navlecené
podlozky a stinici krouzek (viz obrazek).

. Kabel se provlékne teélem priuchodky, té€snici matice se zaSroubuje a dotdhne se na doraz.

. Jednotlivé pary se podle barevného kodu (pro kabel Cat7 S-STP), resp. ¢islovani (pro kabel
Telco 100 W 4*ISTP), rozdéli k vnitinim
konektorim Krone, které jsou barevné oznaceny i
ocislovany.

. Jednotlivé pary se zkrati na potiebnou délku a u
kazdého paru se odstrani vnéjsi stinéni v délce 2 cm
a pomoci montaznich klesti Krone se jednotlivé
vodice pripoji. (Izolace jednotlivych vodich se
neodstrafiuje. Automaticky se bcéhem montaze
profizne nozovymi kontakty konektort.) ]

° Kabel Telco 100 Q 4*ISTP ma pro kazdy par vodict oddelene stinéni, které se zapoji podle
oznaceni na konektorech Krone. U kabelu Cat 7 S-STP je vyveden pouze jeden vodi¢ a ten se
zapoji na libovolné misto pro pfipojeni stinéni.

VAROVANI. V 7adném piipadé neni dovoleno vysroubovat prichodku ze stény ODU.
Pruchodka je hermeticky utésnéna a tato tésnost by se demontazi porusila.

. Viko chranéné svorkovnice se namontuje zpét a povolené ptfidrzné Srouby se kiiZzovym
Sroubovakem opét dotahnou. Pii zpétné montazi vika ODU je nutné dbat, aby otvor pro odvod
kondenzované vlhkosti smétoval vzdy dolt.
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obr. 22: Dokoncena montaZ spojovaciho kabelu Cat7 S-STP

v s v

3.2 ROZSIRENIi CHRANENE SVORKOVNICE

Pro mista, kde je provozovano vice datovych spoji ALCOMA AL10D fady MP a MPS, nabizi
chranénd svorkovnice var. D ve standardnim rozméru 19 1U moZznost pfipojeni az tii nezavislych
stanic. Neni-li vSak s vyrobcem dohodnuto obsazeni 2. a 3. pozice pfedem, je skiin CHS pii vyrobé
osazena pouze pro jedinou stanici a zbyvajici dve pozice jsou neobsazené.

Konstrukce skiin€ byla zvolena s ohledem na snadné rozsiteni pro druhou a tieti stanici, aniz
by byl provoz jiz instalované stanice prerusen na delsi dobu a aniz by bylo nezbytné obsazenou stanici
odpojovat. Pro rozsifeni (doplnéni) volnych pozic je dodavana sada CHS s typovym cislem
121/316*12A, kterd obsahuje veskeré¢ potfebné dily. Chranéné svorkovnice je kompatibilni se v§emi
diive vyrobenymi ODU fady AL10D MP a MPS, avsak jeji jednotlivé dily nejsou kompatibilni
s dfive vyrabénymi chranénymi svorkovnicemi.

Pokyny a doporuceni

Pro rozsiteni CHS plati veskera bezpecnosti opatieni, kterd se vztahuji k instalaci spoju, resp.
vnitinich jednotek ALCOMA, a ktera byla v jinych kapitolach jiz zminéna.

Aby byl Cas odstaveni jiz provozovaného spoje co nejkrat$i, doporucujeme mit vhodné
pripraveny propojovaci kabel k ODU nové stanice a promysleno jeho piipojeni.

Pracovni postup

. Pred montazi nutno odpojit (vypnout) vnéjsi napajeci zdroj.

o Po vyjmuti CHS z montazni skiin¢ (stojanu) demontujte viko povolenim 6 Sroubtt M3 o dva az
tfi zavity(viz obr. 23) a nadzdviZzenim a posunutim zadni ¢asti viko sejméte.

. Odstranite zaslepku celniho panelu (pozice svorkovnice se obsazuji postupné pii pfednim a

hornim pohledu zleva obr. 24).

o Nejprve instalujte prichodku spojovaciho kabelu k ODU, napajeci konektor s propojkou,
vypina¢ a nakonec ptipevnéte desku plosnych spoji CHS péti Srouby M3 (vSe obsazeno v sad¢).

. Propojte napajeci vodice se spravnou polaritou podle kap. 2.1, resp.podle jiz instalované CHS.

. Ptipojte ODU spojovacim kabelem podle kap 3.1.3 a zaviete CHS vikem opacnym postupem,
nez kterym jste ji otvirali.

o Po odzkouseni funkce celou chranénou svorkovnici namontujte zpét do 19 montazni skiing.
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Viko IDU

Prichodka vytahnout P

kabelu k ODU

Tyto 3 Srouby
(a 3 symetricky na levé strané)

: ootoCit
nutno povolit P

g

PFichytka do
19" zastavby

J Otvor pro zadni montaz
prachodky

obr. 23: Demontaz vika CHS

1. spoj - 2. spoj _ 3.spoj
& Ly
[ ) @ 0 ® P
:) ‘:’) j :) _j
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I Lo ) T
: E: A [‘ : :; A ‘1 : F‘, Al |
Uy - | ~ | ~ I
{ - - - i
' e oo sl I o e - B vl
i Napajeni 48 V — Napajeni 48 V — Napajeni 48 V
OoDU oDU OoDU

obr. 24: PIné obsazena CHS

3.3 PRED UVEDENIM DO PROVOZU

Pfed uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se piesvédéit, zda ma k disposici
distributorem potvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodéva vyrobce ke spoji ,,M¢fici a zkuSebni protokol“, kde jsou
uvedeny zakladni elektrické parametry naméfené pfi ozivovani a nastavovani spoje.

3.4 PRISLUSENSTVI

K radioreléovym spojum ALI10D MPS je mozno podle piani zakaznika dodat veskeré
prislusenstvi potiebné pro jejich montaz i servis:

Spojovaci kabely
Montézni klesté na konektory KRONE
Uzamykatelné montazni skiin€¢ 19 standardu
Pro upevnéni anténnich systémi a vnéjsich jednotek :
o Vysoké a nizké stojany & 76 mm a & 102 mm.
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o Bocni a vylozné tchyty

o Uchyty na sténu a sloupy

o Specialni uchyty podle pozadavkl zdkaznika eventueln€ podle potieby
Mechanické konstrukce vykazuji pozadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti atmosférickym
vliviim a lze je pouZzivat podle aktualni potieby.
MEFic urovné signalu pro smérovani anténnich systémi
Kabely pro ptipojeni dohledového PC
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4 INSTALACE RADIORELEOVEHO SPOJE

Instalaci radioreléového spoje AL10D MPS a jeho uvedeni do provozu miize provadét pouze
vyrobce nebo jim povéefena firma. Instalaci lze provést ptipojenim k elektrické siti, jejiz technicky stav
a zpusob ochrany pred urazem elektrickym proudem splituje podminky CSN 33 2000-4-41 a
souvisejicich predpist. Uzivatelem musi byt ovéteno, zda napéjeci napéti ODU souhlasi s vystupnim
napétim napdajeciho zdroje. Elektricky rozvod, ke kterému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéfen
vychozi revizi v souladu s CSN 332000-6-61. Pokud je nezbytn& nutné pouzit prodluzovaci kabely,
musi byt vedeny tak, aby se zabranilo jejich poSkozeni, pfehfivani nebo moznym uraziim obsluhy
(zakopnuti).

Z divodi dosazeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametri a dlouhodobé Zivotnosti
nesmi byt jednotky ani ve skiini umistény v blizkosti zdrojii tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

v

Vnéjsi jednotky ALCOMA neobsahuji zddné nastavovaci a ladici prvky, které musi pfi
uvedeni do provozu zdkaznik meénit. Jednotka je dodavdna naladéna a odzkouSend. Odstranéni
eventualnich vad a poruch v zaruéni dobé provadi vyrobce nebo vyrobcem poveétend firma. Jakdkoliv
manipulace s nastavovacimi prvky je zakézana. Jakykoliv neodborny zasah do zafizeni, zejména pak
manipulace s nastavovacimi prvky, ukoncuje zaru¢ni dobu.

VAROVANI. Vngjsi jednotku i chranénou svorkovnici je nutno ¥adné propojit s ochrannym

vodi¢em a provést zemnéni vzhledem k vybojam atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 -
Ochrana sd€lovacich vedeni a zafizeni proti piepéti a nadproudu atmosférického ptiivodu).

Pted zahajenim provozu je podle pozadavkt uzivatele nastavena vstupni a vystupni impedance

linkovych signalt pomoci zkratovacich propojek, které jsou ptistupné po demontazi vné€jsiho krytu na

desce ochrany proti prepéti. Pfepojovani propojek smi provadét pouze pracovnici zaSkoleni u vyrobce.

41 SMEROVANI MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni aroven pfijimaného
signalu. Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikalnim sméru
systematicky a velmi peclivé v n€kolika postupnych krocich.

LO [GHZ fjoHz] G [dB] | NF ldBT\I'w s Tabulka naméfenych
9.310 40 519 z# \ 3"_.\ : . hodnot konvertoru

Naméfené hodnoty véetng filtru pfijimate a izolatoru \

Konvertor S

Vystup konvertoru
(misto pro pfipojeni méfice
urovné pfi smérovani)

' Zakladni deska
OoDU

obr. 26: Mikrovinny pfijimac¢ (konvertor)

Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pii ustdleném sluneCném pocasi (suchy
vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést, snih), které ptisobi nahlé

4

zmény urovné ptijimaného signalu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat na ptizniveéjsi pocasi.
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Smeérovani se provadi pomoci méfi¢e tirovné, ktery musi zajistovat ss napajeni konvertoru. Na
sttednim vodici spojovaciho koax. kabelu musi byt pfitomno napajeci napéti v rozsahu 9V + 30V,
napajeci proud je zavisly na napéti a je cca 75 mA pii 12 V.

Vhodny métice tirovné je napt. Sat Level Meter MC-360, resp. MC-650 fy Promax.

Postup smérovani:

J Tésné pod spodni nosny tfmen antény namontovat pomocny timen, ktery zamezi sklouznuti
antény po nosné trubce béhem smérovani.

o Pomoci Sroubovaku s bitem PH3, nebo plochého Sroubovaku se uvolni a sejme viko skiiné
ODU. (Srouby jsou neztratné). Kryci folie zdkladni desky se nesnima.

. Po sejmuti vika stanice se vypinacem na zakladni desce vypne napajeni stanice.

J Odpoji se spojovaci koax. kabel IF-RX na konvertoru a na jeho misto se pfipoji koax.kabel

méfice urovng, ktery je zakoncen konektorem SMA a BNC. Konektor SMA je tfeba dotahovat
opatrng, nejlépe pomoci momentového klice.

. Podle frekven¢niho kanalu piijimace, ktery je uveden na nalepce konvertoru uvnitf stanice, se
nastavi pfijimany kmitocet IF-RX.

Konvertor

= - ‘,‘_.‘,_‘f@ P <
) SAT 13V J
' Cooool Coood
: VOLUME|
- : FREQUENCY MHz

LEVEL

Odpojeny f ‘
vystupni kabel \

TV & SAT LEVEL METER

¥

obr. 27: Pripojeni mérice urovné k ODU

Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni Ize provést ,,od oka™ pomoci dalekohledu optfené¢ho o pfirubu antény. Pii
Spatné viditelnosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno piedem pomoci kompasu ur€it azimut nasmérovani.
Pozor! Piesnost méfeni kompasem omezuji Zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by mélo mit
odchylku max. £5°0d idealni spojnice antén.

Horizontalnim otaCenim antény o +30° od piedpokladaného sméru se snazime zachytit signal
protistanice. Postupné se zméni vertikalni nastaveni a tak se provadi scanovani. Nedoporucujeme
menit oba sméry soucasné.

V pripadé€, Ze se nepodati pti dlouhych spojich zachytit signal protistanice, je vhodné pouzit
navadéci radiomajak. Tato situace vznika zejména pfi chybn¢, nebo nepfesné stanoveném azimutu.
Radiomajak umistény v blizkosti antény jedné stanice je v podstaté generator v pozadovaném pasmu
s vétS§im vykonem a anténou s pomérné velkym uhlem vyzafovani. Zachyceni jeho signalu na
protistanici je pak snadnéjsi (nepiesné nasmérovani vysilaci antény radiomajaku tolik nevadi). I pfi
pouziti radiomajaku je nutné stanovit azimut s presnosti alespon 15°.

Radiomajak s generatorem na pevném kmito¢tu o vykonu 50 mW napéjeny z akumulatoru
zarucuje dobu provozu vétsi nez 8 hod.

Jemné horizontalni smérovani

. Uvolnit matice M10 vSech tfmend nosice antény pomoci klice 17.

. Otacenim parabolické antény o £15° se na pfipojeném méfici urovné nalezne hlavni a na
zacatku méfeni, zejména u antény AS120, i oba postranni laloky vyzafovaci charakteristiky
antény.

. Nastavit maximum urovné na hlavnim laloku.
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° Po nastaveni maxima urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M 10 tfmenu nosice
antény zafixuje v nalezeném sméru.

Nosna trubka
260+120

Parabol.
anténa

Pfidrzné matice M10
tfment anténni jednotky
(povolit pti horizontalnim

smérovani)

Pomocny

tfmen
obr. 28: Horizontalni smérovani
Vertikalni smérovani
o Uvolnit matice M8 fixacnich Sroubt drzaku antény. Fixacni Srouby jsou zajiStény proti otaceni a
neni nutné je ptidrzovat. Pro antény 120 jsou pouzity Srouby M10.
o Otacenim parabolické antény se na pfipojeném méfi¢i urovné nalezne hlavni a na zac¢atku
méfeni, zejména u antény AS120, 1 oba postranni laloky vyzafovaci charakteristiky antény.
o Nastavit maximum urovné na hlavnim laloku.
. Po nastaveni maxima tirovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic fixa¢nich Sroubt

upevni v nalezené poloze.

Parabol. anténa

4 ptidrzné matice M8
nosice anténni jednotky
(povolit pfi vertikalnim
smérovani)

9
W INosna trubka
| 260+120

obr. 29: Vertikalni smérovani

Pozn.: Zékladni rozsah nastaveni vertikdlniho sméru je £10°. Pro antény AL1-10/MPS
(&2 0,35) a AL2-10/MPS (& 0,65) 1ze tento rozsah zménit na —10° + —20° pfi levostranné montazi,
resp. na +10° + +20° pii pravostranné montazi. Zmeéna se provede po demontazi celé anténni jednotky
pootocenim svornikdi M8 elevace o 10°. Detailni popis postupu je uveden v ,,Navodu na sestaveni
anténni jednotky* v kap. 2.

Postup nastaveni horizontalniho i vertikalniho sméru je vhodné opakovat a presvédcit se, ze
bylo nalezeno skute¢né maximum vyzarovaci charakteristiky. Stejnym zptisobem dosméruje i anténa
na prot¢jsi stanici. Pfi horizontdlnim smérovani je nutné zabrénit sklouznuti parabolické antény dola
po nosné trubce.

Vyrovnani kolmosti nosné trubky

Vlivem nepfesnosti montaze nosné trubky se muize stat, Ze neni pfesné kolma k zemskému
povrchu. Drzak antény dovoluje nepfesnost v rozsahu £10° vyrovnat. Po uvolnéni 2 pfidrznych $roubti
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nosice anténni jednotky, je mozné pootoceni skiiné ODU a tim i pootoCeni vyzatovace. Je vhodné
jednu stanici nastavit podle vodovahy, ktera se polozi na skiin ODU. Druhou pak postacuje nastavit na
maximum piijmu.

Parabol.
/ ™ Q anténa
©  opuALtoDmMPs @ E H ——
min N —
Nosna trubka
2 260+120 b
@ — —
Ptidrzné Srouby M8 nosi¢e ODU - I —
(povolit pti vyrovnavani kolmosti)

obr. 30: Vyrovnani kolmosti

Odlisnosti pro anténu AS120 (Z 1,20 m)

Pro dosazeni smérové stability a odolnosti proti vné&jSimu namahani je u této antény pouzity
odlisny zplsob uchyceni oproti anténam & 0,35 a & 0,65 m. Kromé 4 pfidrznych timent je zde pouZit
tfmen horizontalniho nastaveni a napinace pro jemné nastaveni horizontdlniho i vertikdlniho sméru
(obr. 16). Proto je nutno piedchazejici pokyny doplnit takto:

o Pro vertikalni smérovani se povoluji Srouby vertikalniho nastaveni. Pro horizontalni smérovani
pak Srouby nosnych timend.
. Pro hrubé nastaveni pii smérovani antén se napina¢ horizontalniho sméru na jednom konci

(nejlépe u nosice ODU) odmontuje a anténa se smeruje bez n&j. Tfmen horizontalniho nastaveni
zlstava pevné dotazen a zamezuje sklouznuti antény po nosné trubce.

o Po hrubém nastaveni se namontuje horizontalni napina¢ tak, aby bylo mozné otacet anténou
symetricky od hrub¢ nalezeného sméru. Pokud je to nutné pii docasném utazeni nosnych tfment
se natoc¢i tfmen horizontalniho nastaveni a pak se namontuje horizontalni napinac.

. Otacenim napinacti se jemné anténa dostavi v horizontalnim i vertikalnim smeru.

o Po nastaveni maxima tirovné¢ na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M 10 pfidrznych
tfment a Sroubt vertikalniho nastaveni zafixuje v nalezeném sméru.

Kontrola smérovani

J Cyklus vertikalniho a horizontalniho smérovani je nutné n€kolikrat (nejméné 2x) opakovat, aby
bylo nalezeno skute¢né maximum vyzarovaci charakteristiky.
J Pro kontrolu spravného nasmérovani je vhodné spocitat uroven signalu, jaka ma byt méticem

urovné naméfena. Maximalni piipustnd odchylka vypoctené a naméfené irovné signalu je +3
dB. Pokud je zaporna odchylka vétsi je nutné spoj dosmérovat

. Zkusebné vypnout protistanici a tak se pfesvédcit o spravném nasmérovani.

. Pfi vypnuté protistanici zkontrolovat troven ruSeni na ptijimaném kanalu a na kanalech
sousednich tj. pii pteladéni o £7 MHz a o0 +£14 MHz (resp. i 0 £20 MHz). Odstup ruseni na
prijimaném kanalu musi byt nejméné 10 dB pro ptenos Eth a nejméné 20 dB pro pienos E1.

. Odpojit meri¢ trovné, ptipojit koax. kabel do konvertoru a zapnout napajeni stanice.

. Ptisroubovat viko ODU ventilem dolti a ptekontrolovat dotazeni vSech matic. Odmontovat
pomocny timen.

. Pro moznost nasledné kontroly je vhodné vSechny naméiené tidaje zapsat.

Castou chybou pfi smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak
muze vykazovat ostré maximum, ale uroven signalu je o cca 20 dB niz$i. Proto je tfeba pii smérovani
anténou pootacet o uhel alespoit £10° v horizontalni i ve vertikalni rovin€ a zachytit hlavni lalok a oba
postranni laloky vyzarovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, ze vyzarovaci diagram antény
je prostorovy a pii chybném nastaveni v jednom sméru (napf. vertikalnim) lze v druhém sméru

zachytit pouze postranni laloky, které jesté¢ vlivem pomért na trase nemusi byt shodné.
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Vyzatovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich
protokolech pro homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto
protokolt.

4.2 KONTROLNi VYPOCET

Pro vypocet urovné na vystupu piijimaci antény, tj. na vstupu mikrovinného pfijimace, plati
nasledujici vztah :

Pln[dBm] = vast[dBm] + GantV[dB] + GantP[dB] - AO[dB]

kde je:

Pyys[dBm] vysilany vykon protistanice
Ganev[dB] zisk vysilaci antény
Ganep[dB] zisk pfijimaci antény
Ay[dB] utlum volného prostiedi.

Pro ttlum volného prostiedi pii dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati vztah:
Ao[dB] = 92,44 + 20 log( d[km] * f{GHz] )

kde je:
d[km] vzdalenost mezi anténami
f{GHz] pouzity kmitocet.

Vztah pro utlum volného prostiedi pii pouziti stfedniho kmitoctu 10,45 GHz lze zredukovat
tak, ze s dostateCnou ptesnosti plati v pasmu 10,3 az 10,6 GHz:

Ao[dB] = 112,82 + 20 log(d[km]).

Po dosazeni do plivodniho vzorce za predpokladu, Ze vysilany vykon protistanice je Py, =
3 dBm, dostavame:

P.,[dBM] = Ganv[dB] + Ganp[dB] - 109,82 - 20 log(d[km]).

Pro uroven vykonu na vystupnim konektoru pfijimace:
Pirrx[dBm] = P;,[dBm] + Gyony[dB]
kde je:
Pn[dBm] vykon na vystupu piijimaci antény.
Gxonv[dB] zisk mikrovinného pfijimace (konvertoru)

(Zmétené hodnoty zisku a Sumového ¢isla konvertoru jsou uvedeny na
nalepce uvniti ODU).

Udaj na méfic¢i arovné jsou cejchovan v hodnotach dBuV/ 75 Q a je tedy nutny piepodet :
Uméf[dBHV] = P]F_Tx[dBm] + 108,75

Hodnota 108,75 je konstanta pro piepocet dBm na dBuV/75 Q, ve kterych jsou doporucené
métice irovné cejchovany.

P.[dBm] 3 3 3 3 3
Antény | 0,35+0,35{0,35+0,65| 0,65+0,65 | 0,65+ 1,20 | 1,20+ 1,20
Gant[dB]| 27+27 27434 34+34 34+40 40+40
Gkonv[dB] 25 25 25 25 25
d[km] Une[dBuV]
0,2 92 99 106 112 118
0,3 88 95 102 108 114
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0,5 84 91 98 104 110
0,7 81 88 95 101 107
1 78 85 92 98 104
1,5 74 81 88 94 100
2 72 79 86 92 98
3 68 75 82 88 94
5 64 71 78 84 90
7 61 68 75 81 87
10 58 65 72 78 84
15 54 61 68 74 80
20 52 59 66 72 78
30 48 55 62 68 74
50 44 51 58 64 70

V tabulce Sed€ vyznacena pole pod Carou maji rezervu na unik < 20 dB (pro pfenos 8 Mb/s,

kdy prahova citlivost konvertoru je —80 dBm pro BER = 10).

4.3 ZMENA POLARIZACE

Zménu polarizace lze provést bez rozsmérovani spoje pouhym oto¢enim ODU o 90°, které se

provede takto:

Vysroubuji se pfidrzné Srouby ODU a cela jednotka se opatrn¢ vysune z drzédku antény.
Pomoci kiiZzového Sroubovéaku se sejme kryt ODU
Vysroubuji se 4 Srouby imbus M6, které piipeviiuji ODU k nosnému plechu ODU
ODU i se zafi¢em antény se pootoci o 90°. Smér otaceni nerozhoduje. Avsak pro horizontalni
polarizaci musi vyvod spojovaciho kabelu smétovat dolii a pro vertikalni polarizaci na stranu.
Aby pii vertikalni polarizaci byla pro kabel v ochranné trubce dodrzena hodnota min. poloméru
ohybu orientuje se skiin spojovacim kabelem vzdy od nosné trubky.
ODU se pripevni zpét Srouby imbus M6 k nosnému plechu a viko se namontuje tak, aby
v provozu odvétravaci ventil na viku sméfoval dola.
Pomoci stiedniho vodiciho krouzku se ODU zasune do antény
Zasroubuji se pridrzné Srouby ODU a zajisti se kontramatkami

PouZzivanou polarizaci pro levostrannou i pravostrannou montaz ODU lze urcit podle polohy

vyvodu spojovaciho kabelu. Pokud smétuje doli, pouzita je polarizace horizontalni, pokud sméfuje na
stranu, je pouzita polarizace vertikalni.

Pravostranna montaz Levostranna montaz

Horizontalni polaizace. Vertikalni polarizace Horizontélni polarizace Vertikalni polarizace

obr. 31: Nastaveni polarizace u stanice AL10D MPS
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4.4 MERICi SMYCKY

Pro kontrolu ptenosové funkce spoje, kontrolu uzivatelskych signalii a méteni chybovosti je
mozné uzavirat na spoji meéfici smycky, ale pouze na uzivatelské lince E1. Moznosti uzavirani
méficich smycek jsou uvedeny na obr. 32. Povely dohledu Ize zadat tyto smycky:

. Smycky z uzivatelského rozhrani zpét do uzivatelského rozhrani (z linky do linky) na blizké i
vzdalené strané€ spoje. Povel pro tuto smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych
datovych tokt, které je na obr. 32 zndzornéno kiizkem na vystupu.

o Smycky na rozhrani E1 pro signal z multiplexoru (pfes radio) na blizké i vzdalené strané spoje.
Povel pro tuto smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych datovych toku, které je na obr.
32 znazornéno kiizkem na vstupu.

n i

Vysvétlivky zkratek:

LLLB Smy¢ky na vstupu
RLLB  uzivatelské linky E1

LRLB  Smycky na uzivatelské %

RRLB lince El pfes radio

LRx Smy¢ka na uzivatelské
Loop lince E1 pfes mikrovlny
=1 [
82 1t 88
T & LRx | o o
° g —] $5
8 5
A\ Y =}
MW MW MW MW ®©
vysilaé prijima¢ prijima¢ vysilaé
T\l
| t f
\g\/ Modem Modem
= Rozhrani E1 Rozhrani E1
- A V3 A V] el
Lol [ 74 B |
Linka L IR Muldex | 10/100 Eth T iy Prka 1 10100 Eth | pyidex RR RL Linka
E1 LB LB Eth+E1 switch Eth Eth switch Eth+E1 LB LB E1
— -
< (o) (o) ;
obr. 32: Méfici smycky na spoji AL10D MPS
o Smycku na mikrovinach na blizké strané pomoci preladéni oscilatoru vysilace na kmitocet

ptijimace. Povel pro tuto smycku provadi automaticky vypnuti vysilaného vykonu vzdalené
stanice, které je na obrazku znazornéna kiizkem. Tak je zamezeno interferenci signalu z mistni
strany spoje a signalu vzdalené stanice. Vzdalena stanice je stale na piijmu a za¢ne vysilat po
zachyceni signalu z mistni stanice tj. jakmile oscilator vysila¢ mistni stanice je pieladén zpét na
kmitocet vysilace. Vzdalena stanice automaticky zapne vysila¢ po uplynuti 5 min. a opét navaze
spojeni. Tim je zajiSt€éna moznost obnovy spojeni i pfi chybé obsluhy. Smycku na mikrovinach
nelze uzavirat na vzdalené stran€, protoze by doslo k pferuseni spoje a vzdalenou stanici by
nebylo mozno z mistni strany spoje vice ovladat.

Smycky se zadavaji povely, jak jsou popsany v piirucee ,,Systém dohledu mikrovlnnych spojt
AL10D MP a MPS“. S pomoci dohledového PC je mozno programem ASD zobrazit kompletni
informaci o stavu spoje a pfipadn€ zadavat povely pro zménu konfigurace spoje ¢i uzavieni smycek.

4.5 PRIME PRIPOJENi DOHLEDOVEHO PC

Normalné probiha komunikace dohledového PC se stanici AL10D MPS pomoci pfenosu dat
(protokol TCP/IP) pfes sit’” Ethernet, v niz jsou pfenaseny jak uzivatelskd data, tak dohledové ramce.
Pokud toto spojeni nelze realizovat je mozné pfipojit dohledové PC, na némz je instalovan a bézi
dohledovy program ASD piimo k ODU pies rozhrani RS-232. Konektor PFL10 tohoto rozhrani je
umistén na zakladni desce ODU. Ke konektoru je pfistup po demontazi vika skiin¢ ODU. Na tento
konektor jsou ptivedeny standardni signaly se signalovou urovni rozhrani RS-232, pfi¢emz signalova
zem tohoto rozhrani je galvanicky spojena se zemi ODU.
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K pfipojeni Ize pouzit kabel zapojeny podle nasledujiciho obrazku:

ODU
AL10D MPS
Seriovy port
na PC ./ ’
oco O
DSR >0 o6 Dohledové PC
RX 02 o)
RTS o7 |&
X 03 S
cts — A |°
—————— — A ——09
?‘ _____ - —o05
GND k/

Pozn.: Spi¢ky 7-4 a 8-9 mohou, ale nemusi
byt kabelem spojeny

obr. 33: Primé pripojeni dohledového PC

Pokud je kostra PC galvanicky spojena s napéjeci siti, pfimé pfipojeni dohledového PC do
ODU se nedoporucuje. S ohledem na mozné pronikani rusivych signald z jednotky ODU do napéjeci
sité a naopak je pfipustné pouze nouzové a na velmi kratkou dobu.

Pro servisni ucely je dodavan kabel zakonCeny na jedné strané konektorem Cannon 9F a na
druhé strané konektory Cannon 9M a PFL10, ktery propojuje signaly DCD, RX, TX, DSR, DTR, RTS
a CTS. Kabel je ur¢eny pro docasné propojeni dohledového PC s dohledem jednotky ODU.

Minimalni 4 dratové propojeni vyzaduje signaly RX, RTS, TX a signalovou zem, tj. zapojeni
pind €. 3,4,5a09.
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5 POKYNY PRO PROVOZ

51 PROVOz
Radioreléovy spoj AL10D MPS nevyzaduje pii provozu trvalou obsluhu ani udrzbu.

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pravidelné revize a kontroly bezpeéného stavu 1x za rok.
Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

5.2 MIMORADNE STAVY

Mimotadné stavy, jako je nadmeérné zahiivani, poskozeni ptivodni $iitiry zdroje, vyliti tekutiny do
jednotky, poskozeni krytu, pad jednotky a ptripad¢ dalsi neobvyklé jevy (jiskieni, koufeni), mohou
ohrozit bezpecnost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napajeni a predat ke
kontrole odbornému servisu.

Desky ODU jsou napajeny bezpecnym stejnosmeérnym napétim.

VAROVANI. Osobam bez patfiéné elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat
A s napajecim zdrojem bez jeho pfedchoziho odpojeni od sité. Uvnitf je zivotu nebezpecné

napéti. Instalaci, sefizovani a udrzbu musi provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny
pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).

5.3 OPRAVY

UPOZORNENI. Opravy, nastavovéani a ladéni smi provadét pouze odborna elektrotechnicka
A firma, jejiz pracovnici byli vyskoleni u vyrobce, podle servisniho navodu pro mikrovinny

datovy spoj AL10D MPS. Otevieni krytd, porusovani plomb a neodborné zasahy jsou
obsluze zakazany.

Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimofadného stavu musi byt provedena prokazatelna
kontrola bezpecného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zdznam s podpisem povéfené
osoby. Tento zdznam musi byt pieddn s opravenym vyrobkem uzivateli. Kontrolu smi provadét osoba
s odbornou zpuisobilosti alespont podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

5.4 KOMPATIBILITA SPOJU AL10D MPS SE STARSIMI SPOJI AL10D MP

vvvvvv

spojum ALIOD MP8 a MP16 disponuji fadou vylepSeni. Na jednom spoji mohou tyto stanice
spolupracovat a vlastnosti spojeni jsou pak dany vlastnostmi stanic AL10D MP8 nebo MP16.

o Pfi provozu musi byt na stanici AL10D MPS pfenosova kapacita nastavena shodné
s pfenosovou kapacitou protistanice AL10D MP.
o Ve stanici AL10D MPS nesmi byt nastaveno omezeni ptenosové rychlosti pro kanal Ethernetu.

Pro uplné vyuzivani vSech novych funkci spoji MPS vSak vzajemné kombinace
nedoporucujeme.

Neni mozna spoluprace téchto stanic se stanici spoje AL10D ME.

54.1 Zaménitelnost — chranéné svorkovnice

Chranéna svorkovnice je oboustranné kompatibilni. Pro vyuzivani pienosu dat pfes rozhrani
E1 musi byt touto moznosti jiz od vyrobce vybavena.

5.4.2 Zaménitelnost ODU

ODU spojit MPS doznala nejrozsahlejSich zmén a vylepSeni na celém spoji. Jeji kompatibilita
je omezena, avsak je mozna pfi splnéni nasledujicich podminek:
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o Zaménit mozno vzdy pouze celou skiin ODU. Zaména jednotlivych obvodi (tj. zdroje,
datovych a mikrovinnych obvodi) NENi PRIPUSTNA.

. Nova ODU MPS mtize byt bez Gprav pouzita na anténnich systémech spojit MP8 a MP16 pouze
v ptipad¢, ze nosi¢ ODU MPS bude nahrazen nosi¢em z fady MP (vCetné spojovaciho
materidlu). Viz obrazek 40. Obracend zameéna je rovnéz mozna pii dodrzeni opaéného pfistupu.
Nosi¢ AL10D MPS jde pouzit na ODU MP. Musi do skiin€¢ ODU dodate¢né vytiznout Ctyfti
maticové zavity M8 pro uchyceni k nosi¢i ODU.

5.4.3 Zaménitelnost anténnich systéma

Anténni systémy MPS, respektive stanice vybavena timto systémem, mtiiZze pracovat ve spoji
proti stanici vybavené jakymkoliv z anténnich systémua fady MP. Avsak jen za predpokladu, Ze jsou
dodrzeny podminky parametrti spoje a podminky uvedené vyse pro instalaci ODU.

Zaména jednotlivych dilti anténnich systémt AL1-10/x (< 0,35 m) a AL2-10/x (& 0,65 & m)
NENi PRIPUSTNA.

Anténni systém AS 120 je pro obé generace spoju totozny a rovneZz jeho jednotlivé dily.
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5.5 MANIPULACE S DESKAMI
fi UPOZORNENI ! Pii jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach ¢i

ptipojovacimi konektory desek a modulii ODU je tfeba zachovavat nasledujici zasady:

1. Zatizeni obsahuje soucastky citlivé na elektrostaticky naboj. Tento naboj, byt by se jednalo
pouze o naboj lidského téla, mize tyto soucastky znicit,
vazné poskodit nebo snizit jejich zivotnost a spolehlivost. Vodivé spojen

2. Pti jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, s kostrou
propojkami na deskach ¢i ptipojovacimi konektory desek
a modult (netyka se zcela konektorti uzivatelskych linek,
které maji vlastni doplnkovou ochranu) je tfeba
zachovavat maximalni opatrnost, pfipadny elektrostaticky
naboj predem vybit dotykem s kostrou skiin€ a zejména se
vyvarovat pfimému dotyku $picek konektorti a propojek
rukou' - = Néaramek

3. Deska by méla byt bud’ zapojena v zafizeni, nebo uloZena
v ochranném antistatickém obalu. Dobu nutnou pro
premisténi mezi zafizenim a ochrannym obalem je tieba
zkratit na minimum a pfi manipulaci pouzivat ochranny naramek spojeny vodivé s kostrou
zafizeni. Rovnéz ptipadny povrchovy naboj ochranného obalu je tfeba pfedem vybit. Pro tuto
manipulaci je vhodné pouzivat napt. pripravek 3M typ 8501, ktery navic predstavuje
antistatickou pracovni plochu a poskytuje popf. i tlozny prostor pro transport. (Soucasti tovarné
vyrabénych piipravki je i podrobny navod k spravnému pouzivani.)

4. Desky ODU nejsou konstruovany na odpojovani a ptipojovani pfi zapnutém napajecim zdroji.
Z tohoto diivodu je bezpodmine¢né nutné pred jakoukoliv ¢innosti vzdy vypnout napéjeci zdroj
vypina¢em umisténym na bloku ochran. Totéz plati i pro rozpojovani a zapojovani konektoru
spojovaciho kabelu propojujicim chranénou svorkovnici s ODU.

Antistaticka
pracovni podlozka

6 KONTROLA BEZPECNOSTI

Kazdy vyrobeny datovy spoj AL10D MPS je v ramci vystupni kontroly prohlédnut a
proméien podle CSN 33 1500 (Revize elektrickych zatizeni). Jako zdroj napajeciho napéti = 48 V je
mozno pouZit sitovy napajeci zdroj kategorie SELV dle CSN EN 60950 ,,Informaéni technika-
Bezpecnost zafizeni informacni techniky ...«

7 EKOLOGICKA LIKVIDACE

Po skonceni zivotnosti vyrobku je nutné zajistit prostfednictvim odborné likvidacni firmy
nebo vyrobce jeho ekologickou likvidaci. Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi zatazen do
kategorie rizikovych elektrotechnickych prfedméti. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovan
podle zak. ¢. 125/1997 (o odpadech) za elektronicky odpad a jako takovy nesmi byt proto likvidovan
spolu s komunalnim odpadem.
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